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POLITEHNICA Bucuresti
Facultatea de Stiinta si Ingineria Materialelor

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant Universitatea Nationali de Stiinta si Tehnologie POLITEHNICA
superior Bucuresti

1.2 Facultatea Facultatea de Stiinta si Ingineria Materialelor

1.3 Departamentul Departamentul Stiinta Materialelor Metalice Metalurgie Fizica
1.4 Domeniul de studii Ingineria Materialelor

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii Stiinta Materialelor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei
(ro) ANALIZA MATEMATICA
(en) MATHEMATICAL ANALYSIS
2.2 Titularul/ii activitatilor de curs Prof.univ. habil.dr.ing.mat.ec Augustin SEMENESCU
2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar / Prof.univ. habil.dr.ing.mat.ec. Augustin SEMENESCU
laborator/proiect
2.4 Anulde |1 2.5 Semestrul I |2.6. Tipul de E |2.7 Regimul Ob?
studiu evaluare disciplinei
2.8 Tipul disciplinei | DF 2.9 Codul 10.F.02.0.001

disciplinei

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe sdptamana 3 Din care: 3.2 curs | 2 3.3 1
seminar/laborator/proie(
t
3.4 Total ore din planul de invatamant) 42 | Din care: 3.5curs | 28 | 3.6 seminar 14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 52

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate
Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

N

Tutorat
Examinari
Alte activitati (daca existd): X
3.7 Total ore studiu individual 58
3.8 Total ore pe semestru 1002
3.9 Numarul de credite 43

SN

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Nu este cazul

4.2 de rezultate ale invatarii Elemente de analiza matematica de clasa X1 si XII

5. Conditii necesare pentru desfiasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

1 Obligatorie / Optionald / Facultativd — Se va completa conform planului de invdtdmaént.

2 Se va calcula tindnd cont cd se acordd un credit pentru volumul de muncd care ii revine unui student cu frecventd la zi pentru a
echivala 25 de ore de pregdtire pentru dobdndirea rezultatelor invatdrii.

3 Se va completa conform planului de invatdmant.
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5.1 Curs e Cursul se va desfasura intr-o sald dotata cu videoproiector. De asemenea, sala
trebuie sa fie dotatd cu tabla.

e Explicatiile prezentate cu videoproiectorul in PowerPoint sunt completate de
clarificéri si exemple prezentate cu creta pe tabla.

e Atunci ciand este necesar si posibil, sunt distribuite studentilor fise ce contin
rezumate ale principalelor notiuni teoretice predate si propuneri de exercitii.

e Pentru anumite exemple si modele li se recomanda studentilor sa acceseze
Internetul.

e Sunt recomandate materiale bibliografice.

Studentii au la dispozitie in format electronic, pe platformele Moodle si Teams, toate

materialele prezentate si lucrate 1n clasa.

5.2 Seminar e Seminarul se va desfasura intr-o sala cu dotare specifica, care trebuie sa includa
echipamente moderne de predare, ca de exemplu videoproiector, pentru a asigura
astfel desfasurarea optima a activitatilor didactice. De asemenea, sala trebuie sa fie
dotata cu tabla.

e Explicatiile prezentate cu videoproiectorul in PowerPoint sunt completate de
clarificari si exemple prezentate cu creta pe tabla.

e Atunci cand este necesar si posibil, sunt distribuite studentilor fise ce contin
rezumate ale principalelor notiuni teoretice predate si propuneri de exercitii.

e Pentru anumite exemple si modele li se recomanda studentilor sa acceseze
Internetul.

e Sunt recomandate materiale bibliografice.

Studentii au la dispozitie in format electronic, pe platformele Moodle si Teams, toate

materialele prezentate si lucrate in clasa.

6. Obiectiv general Aceasta disciplina se studiaza in cadrul domeniului "Ingineria Elaborarii Materialelor
Metalice" si 1si propune sa familiarizeze studentii cu principalele abordari, modele si teorii explicative ale
domeniului, utilizate in rezolvarea de aplicatii practice si probleme. Cursul de "Analiza matemarica™ este un
curs fundamental care oferd studentilor baza matematica pentru cursurile de specialitate. Se urmareste
insusirea notiunilor si metodelor matematice fundamentale necesare unui viitor inginer. Cursul vizeaza
dezvoltarea unui rationament corect, insusirea unor tehnici si metode de calcul in scopul completarii culturii
matematice si dezvoltarii capacitatii de aplicare a cunostintelor dobandite. Se urmareste fixarea cunostintelor
predate prin exemple adecvate, dezvoltarea abilitatilor de calcul si de aplicare a notiunilor teoretice, precum
si nsusirea notiunilor de bazd ale matematicii superioare, necesare integrarii disciplinelor fundamentale ale
viitorului inginer.
Disciplina abordeaza ca tematica specificd urmatoarele notiuni de baza/avansate, concepte si principii
specifice:
CALCUL DIFERENTIAL. Structuri de baza in analiza matematica. Notiuni teoretice si rezultate
fundamentale. Siruri si serii de numere reale. Serii Taylor. Dezvoltari in serie. Derivate partiale si
diferentiala de ordinul 1. Derivate partiale si diferentiala de ordinul II. Extreme locale si globale. Functii
implicite si extreme conditionate.
CALCUL INTEGRAL. Integrala simpla. Integrala improprie. Integrala dubla, integrala tripla. Integrala
curbilinie de primul tip. Integrala curbilinie de al doilea tip. Integrala de suprafatd de primul tip. Integrala
de suprafata de al doilea tip.

Toate acestea contribuie la transmiterea/formarea cétre/la studenti a unei viziuni de ansamblu asupra
reperelor metodologice si procedurale aferente domeniului.
Sunt evidentiate aplicatii ale notiunilor prezentate in cadrul cursului de "Analiza matematica" in stiintd si
tehnica, cum ar fi: rezolvarea unor probleme de fizica si electrotehnicd in studiul regimurilor stationare ale
campului electromagnetic, aplicatii in mecanica fluidelor, in teoria elasticitatii; modeleaza matematic
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fenomene practice, ca de exemplu cdmpurile magnetice, campurile electrice, procese de difuzie ale caldurii,
etc.

Cursul preconizeaza determinarea unor schimbari in abordarea fenomenului matematic pe mai multe
planuri: informarea unui numar cit mai mare de membri ai societatii in legaturd cu rolul si locul matematicii
in educatia de baza 1n instructie si in descoperirile stiintifice menite sa imbunatateasca calitatea vietii, inclusiv
popularizarea unor mari descoperiri tehnice, ,si nu numai, in care matematica cea mai avansata a jucat un rol
hotarator. De asemenea, se urmareste evidentierea unor noi motivatii solide pentru invatarea si studiul
matematicii la nivelele de baza si la nivel de performanta; stimularea creativitatii si formarea la viitorii
cercetatori matematicieni a unei atitudini deschise fata de insusirea aspectelor specifice din alte stiinte, in
scopul participarii cu succes in echipe mixte de cercetare sau a abordarii unei cercetari inter si multi
disciplinare; identificarea unor forme de pregatire adecvata pentru viitorii studenti ai disciplinelor matematice,
in scopul utilizarii la nivel de performanta a aparatului matematic in construirea unei cariere profesionale.

Cursul are drept scop si adaptarea studentilor la noile tehnologii, documentarea completa la zi din surse
bibliografice de valoare, in limbi de circulatie internationald, pe directii de perspectiva, precum si identificarea
necesitatilor de perfectionare pentru dezvoltarea personald. Disciplina raspunde cerintelor actuale de
dezvoltare si evolutie pe plan national si international al invatamantului tehnic superior in domeniul "Ingineria
Elaborarii Materialelor Metalice". Programa disciplinei este integratd in programele de studii asociate
domeniului "Ingineria Elaborarii Materialelor Metalice™ din Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
Politehnica din Bucuresti, respectiv este corelata cu programe de studii similare din universitatile europene.

Tn contextul actual de dezvoltare a domeniului "Ingineria Elaborarii Materialelor Metalice", respectiv
al sectoarelor de profil din economia tarilor membre UE, domeniile de activitate vizate sunt practic nelimitate,
potentialii angajatori vizati fiind atat din mediul de cercetare-dezvoltare, cat si din mediul industrial, din
n contexte mai largi sau multidisciplinare.

Se asigura studentilor competente corelate cu necesitdtile calificarilor actuale, o pregétire stiintifica si
tehnica corespunzatoare nivelului de licenta, care sd le permita insertia rapidd pe piata muncii dupd absolvire,
dar si posibilitatea continudrii studiilor prin programe de masterat si de doctorat. Programul de studii este
incadrat 1n politica si strategia Universitdtii Nationale de Stiinta si Tehnologie Politehnica din Bucuresti, atat
din punct de vedere al continutului si structurii, cat si din punct de vedere al rezultatelor invatarii si deschiderii
oferite studentilor pe piata muncii.

7. Rezultatele invatarii

Enumera cele mai importante etape care au marcat dezvoltarea domeniului Matematicii.

Defineste notiuni specifice domeniului.

Asimileaza cele mai bune metode de rezolvare a problemelor de matematici speciale.

Descrie/clasifica notiuni/procese/fenomene/structuri.

Evidentiaza consecinte si relatii.

Studiul teoretic si practic al matematicii, pornind de la rezolvarea unor probleme reale care necesita aplicarea

notiunilor studiate.

Folosirea corecta a terminologiei specifice matematicii in diverse situatii concrete.

e Identifica metode de abordare si rezolvare a problemelor din domeniul Matematicii, precum si aplicatii ale
acestor metode Tn cadrul problemelor practice specifice domeniului "Ingineria Mediului®.

e Sesizeaza proprietati generale prin examinarea unor cazuri particulare.

e Abilitati de utilizare a metodelor de analiza a structurii §i proprietatilor materialelor si a aparaturii care
asigura determinarea acestora;

e Pricepere la nivel superior privind elementele moderne de proiectare informatizata a dispozitivelor medicale;

e Capacitatea de a efectua lucrdri de cercetare privind obtinerea, procesarea, caracterizarea, testarea si
expertizarea biomaterialelor;

e Capacitatea de a efectua lucrari de cercetare privind obtinerea, procesarea, caracterizarea, testarea si

expertizarea dispozitivelor medicale

® (apacitatea de adaptare la noile tendinte de evolutie si dezvoltare in domeniul biomaterialelor.

EH

]

Cunostinte
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e Selecteaza si grupeaza informatii relevante intr-un context dat.

e Dezvoltarea abilitatilor de a aplica corect cunostintele acumulate pentru rezolvarea diferitelor clase de
probleme.

e Exprimarea si redactarea corecta si coerentd, in limbaj formal sau in limbaj cotidian, a rezolvarii sau a
strategiilor de rezolvare a unei probleme.

e Recunoaste principalele clase/tipuri de probleme.

e Utilizeaza argumentat principii specifice in vederea identificarii metodelor de abordare si rezolvare a

problemelor specifice domeniului, precum si aplicatii ale acestor metode in cadrul domeniului "Ingineria

Mediului".

Capacitatea de a colabora, de a lucra eficient in echipa.

Aplicarea matematicii in contexte variate.

Elaboreaza un text stiintific.

Verifica experimental solutiile identificate.

Rezolva aplicatii practice.

Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate.

Analizeaza si compara diverse metode specifice de rezolvare a problemelor, potentialul acestora de a oferi

solutii corecte, rapide, stabile.

Identifica solutii si elaboreaza planuri de rezolvare/proiecte.

e Argumenteaza solutiile identificate/modurile de rezolvare.

Formuleaza concluzii legate de rezultatele obtinute.

e Sedezvoltd gandirea algoritmica si se formeaza deprinderile necesare pentru obtinerea solutiilor problemelor

de matematici speciale si implementarilor acestora in stiintele ingineresti.

e Se dezvolta logica si este stimulata inteligenta. Exersarea capacitatilor intelectuale atestd deosebita valoare
formativa a acestei discipline in structurarea deprinderilor de activitate intelectuald, in dezvoltarea gandirii,
memoriei si imaginatiei, in formarea unor trasaturi de personalitate (vointa, perseverentd, simtul ordinii, al
disciplinei in munca), indispensabile insertiei si integrarii rapide pe piata muncii.

e Formarea abilitatilor de calcul si canalizarea intuitiei catre modelarea matematica a unor fenomene concrete,
scotand 1n evidentd un dublu rol al matematicii in stiintele aplicate: un rol central, ca mijloc de conceptie,
dar si un rol secundar, ca instrument de calcul.

e Indeplinirea activitatilor ingineresti, cu recunoastere rapidd si constientizarea corecti si completi a
conditiilor de finalizare a acestora, identificarea competentelor si abilitdtilor necesare si recunoasterea
informatiilor suplimentare ce trebuie cerute pentru finalizarea completa si la termen a lucrarilor.

Aptitudini

® Cunosterea nivelelor ierarhice, schimbul eficient de informatii pe nivel, intelegerea constructiva a
indatoririlor primite de la — si raportarea corecta si la timp catre — nivelul superior, aplicarea metodelor de
partitionare a activitatilor In etape si repartizarea acestora subordonatilor cu explicarea completd a
indatoririlor.

® Adaptarea la noile tehnologii, documentarea completd la zi din surse de valoare, in limbi de circulatie

internationald, pe directiile de perspectiva si identificarea necesitatilor de cursuri de perfectionare pentru

dezvoltarea personald, din oferta europend si mondiala.

Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

Respecta principiile de etica academica, citdnd corect sursele bibliografice utilizate.

Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invétare.

Colaboreaza cu colegi si cadre didactice In desfagurarea activitatilor didactice

Demonstreazd autonomie In organizarea situatiei/contextului de invatare sau a situatiei de rezolvat.

Manifesta responsabilitate sociald prin implicarea activd in viata socialda studenteascd/ implicare in

evenimentele din comunitatea academica

e Promoveaza/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a imbunatati calitatea vietii
sociale.

si

Responsabilitate
autonomie

® Constientizeaza valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de solutii
viabile/sustenabile care sd rezolve probleme din viata sociald si economica (responsabilitate sociald).

8. Metode de predare Pornindu-se de analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la
nevoile lor specifice, procesul de predare va explora metode de predare atat expozitive (prelegerea,
expunerea), cat si conversative-interactive, bazate pe modele de invatare prin descoperire facilitate de
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explorarea directa si indirecta a realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe
actiune, precum exercitiul, activitatile practice si rezolvarea de probleme.

In prezentare se pune accentul pe insusirea sistematici a notiunilor atat prin prezentarea elementelor
teoretice, cat si prin numeroase aplicatii, dintre care unele rezolvate si altele propuse spre rezolvare. In cadrul
fiecarui capitol studiat, prezentarea notiunilor teoretice este urmata de abordarea de exemple si exercitii ce au
rolul de a evidentia modele de aplicare a teoriei, precum si de a o face mai accesibila.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentiri Power Point sau diferite
filmulete care vor fi puse la dispozitia studentilor. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja
parcurse, cu accent asupra notiunilor parcurse la ultimul curs. Prezentarile utilizeaza imagini si scheme, astfel
incat informatiile prezentate sa fie usor de inteles si asimilat.

Metodele de predare se bazeaza pe Problematizare, Conversatie, Explicatie, Observatia dirijata si
Exercitiu. In urma aplicarii acestor metode centrate pe student, se ofera studentilor posibilitatea stabilirii
propriului parcurs de invatare, se identificd eventuale ramaneri in urma, se stabileste necesitatea aplicarii de
masuri remediale, a organizdrii de consultatii cu studentii.

Aceasta disciplind acopera informatii si activitati practice menite sa-i sprijine pe studenti in eforturile
de invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare Intr-un climat favorabil invatarii
prin descoperire. Se va avea in vedere exersarea abilitatilor de ascultare activa si de comunicare asertiva,
precum si a mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitéti de reglare comportamentala in situatii
diverse si de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de invatare ale studentilor. Se va exersa abilitatea de
lucru in echipa pentru rezolvarea diverselor sarcini de invatare.

9. Continuturi

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
? ore
ALGEBRA LINIARA. Calcul matriceal, Matrice, Determinanti, Rangul unei 6
I matrice, Tipuri speciale de matrice, Inversa unei matrici prin metoda Gauss, Sisteme
de ecuatii algebrice liniare (Gauss, Gauss- Jacobi).
GEOMETRIE ANALITICA. Algebra vectorilor in spatiu. Dreapta si planul in 4
spatiu. Planul: reprezentdri analitice, tipuri de ecuatii ale unui plan. Pozitii relative a
doua plane. Distanta de la un punct la un plan. Distanta intre doua plane paralele.
I Fascicul de plane Dreapta: reprezentari analitice, tipuri de ecuatii ale unei drepte.
Pozitii relative a doua drepte. Distanta intre doua drepte in spatiu. Pozitia unei drepte
fata de un plan. Definitii. Exemple. Aplicatii
Conice - Reducerea la forma canonica, Cuadrice Reducerea la forma canonica, 6

al Curbe 1n spatiu. Definitii. Proprietati. Exemple. Aplicatii

GEOMETRIE DIFERENTIALA. Curbe in R3 Tangenta la o curba in spatiu. 6
Triedrul Frenet. Ecuatiile Frenet. Curbura si torsiunea unei curbe in spatiu. Cercul
v osculator. Curbe in R2. Formule de calcul a curburii unei curbe plane. Caracterizarea
cercului si a dreptei. Evoluta si evolventa unei curbe plane. Definitii. Proprietati.
Exemple. Aplicatii

Suprafete in R3. Planul tangent la o suprafata. Prima si a doua forma fundamentala a 6
\ unei suprafete. Linii asimptotice pe o suprafata. Curburi principale, curbura medie,
curbura Gauss. Definitii. Proprietati. Exemple. Aplicatii

Total: 28
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Bibliografie:

1.

Uk~ wmN

Semenescu Augustin titular curs, Denumire disciplina — Suport de curs. Facultatea de Stiinta si
Ingineria Materialelor, UPB, 2021-2022, Online pe Platforma Moodle UPB: http://sim.curs.pub.ro/
Udriste C., Algebra liniara. Geometrie analitica, Geometry Balkan Press, Bucuresti, 1996.

Bontas, S.: Algebra liniara si Calcul diferential, Editura Fair Partners, Bucuresti, 2012.

C. Radu, Algebra liniara, geometrie analitica si diferentiala, Editura ALL, Bucuresti, 1998.

C. Udriste, Probleme de algebra, geometrie, ecuatii diferentiale, Bucuresti, 1994.

Gh. Atanasiu, Gh. Munteanu, M. Postolache, Algebra liniara, geometrie analitica si diferentiala.

Ecuatii diferentiale, Editura ALL, Bucuresti 1994.

EABORATOR! SEMINAR/PROIECTF

Nr.
crt.

Nr.

Continutul
’ ore

1.

Prezentarea si rezolvarea problemelor pe baza continutului cursurilor. Aplicatii bazate pe: 6
Calcul matriceal, Matrice, Determinanti, Rangul unei matrice, Tipuri speciale de matrice,
Inversa unei matrici prin metoda Gauss, Sisteme de ecuatii algebrice liniare (Gauss,
Gauss- Jacobi).

Prezentarea si rezolvarea problemelor pe baza continutului cursurilor. Aplicatii bazate pe: 4
Algebra vectorilor in spatiu. Dreapta si planul in spatiu. Planul: reprezentari analitice,
tipuri de ecuatii ale unui plan. Pozitii relative a doua plane. Distanta de la un punct la un
plan. Distanta intre doua plane paralele. Fascicul de plane Dreapta: reprezentari analitice,
tipuri de ecuatii ale unei drepte. Pozitii relative a doua drepte. Distanta intre doua drepte
in spatiu. Pozitia unei drepte fata de un plan.Proprietati. Exemple. Aplicatii

Prezentarea si rezolvarea problemelor pe baza continutului cursurilor. Aplicatii bazate pe: 6
Conice - Reducerea la forma canonica, Cuadrice Reducerea la forma canonica, Curbe in
spatiu. Proprietati. Exemple. Aplicatii

Prezentarea si rezolvarea problemelor pe baza continutului cursurilor. Aplicatii bazate pe: 6
Curbe in R3. Tangenta la o curba in spatiu. Triedrul Frenet. Ecuatiile Frenet. Curbura si
torsiunea unei curbe in spatiu. Cercul osculator. Curbe in Rz Formule de calcul a curburii
unei curbe plane. Caracterizarea cercului si a dreptei. Evoluta si evolventa unei curbe
plane. Definitie. Proprietati. Exemple. Aplicatii

Prezentarea si rezolvarea problemelor pe baza continutului cursurilor. Aplicatii bazate pe: 6
Suprafete in R3. Planul tangent la o suprafata. Prima si a doua forma fundamentala a unei
suprafete. Linii asimptotice pe o suprafata. Curburi principale, curbura medie, curbura
Gauss.

Total: 28

Bibliografie:

1.
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Semenescu Augustin titular curs, Denumire disciplina — Suport de curs. Facultatea de Stiinta si
Ingineria Materialelor, UPB, 2021-2022, Online pe Platforma Moodle UPB: http://sim.curs.pub.ro/
Udriste C., Algebra liniara. Geometrie analitica, Geometry Balkan Press, Bucuresti, 1996.

Bontas, S.: Algebra liniara si Calcul diferential, Editura Fair Partners, Bucuresti, 2012,

C. Radu, Algebra liniara, geometrie analitica si diferentiala, Editura ALL, Bucuresti, 1998.

C. Udriste, Probleme de algebra, geometrie, ecuatii diferentiale, Bucuresti, 1994.

Gh. Atanasiu, Gh. Munteanu, M. Postolache, Algebra liniard, geometrie analiticd si diferentiald.
Ecuatii diferentiale, Editura ALL, Bucuresti 1994.
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10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere din
evaluare nota finala

10.4 Curs Examen Examen scris in 50%
sesiunea de
examene

10.5 Participare activa la seminar Se apreciaza 40%

Seminar/laborator/proiect participarea activa
la activitatea din
seminarii prin

raspunsuri la
problemele propuse
si formularea de
intrebari eficiente

2 Lucrari scrise Se evalueaza si
noteaza cele 2
lucrari
Teme propuse la curs si seminar Se evalueaza si se 10%

noteaza temele
propuse la curs si
seminar

10.6 Conditii de promovare

e Obtinerea a 50% din punctajul aferent activitatii pe parcursul semestrului.

e Rezultatul evaluarii finale rezulta din Insumarea punctelor alocate fiecdrei activitati din cadrul
disciplinei (puncte ale caror suma este 100), iar punctajul total se transforma in nota (de la 1 la 10)
prin impdrtire la 10 si rotunjire (cu exceptia notei 5 care se obtine prin trunchiere).

e Punctajul minim pentru promovare este de 50 puncte.

Data completarii Titular de curs Titular de aplicatii

10.09.2024 Prof.univ. habil.dr.ing.mat.ec Augustin Prof.univ. habil.dr.ing.mat.ec Augustin
SEMENESCU SEMENESCU

Data avizarii in Director de departament,

departament Prof.dr.ing. Antoniac Vasile lulian

17.09.2024

Data aprobarii in Decan

Consiliul Facultatii ~ Prof. dr. ing. Radu STEFANOIU
25.09.2024
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